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GRUNDLAGEN ZUR CO,-EMISSION

SENKUNG DES MITTLEREN KLINKER-CO,-EMISSIONSFAKTORS
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GRUNDLAGEN ZUR CO,-EMISSION

SENKUNG DES MITTLEREN KLINKER-CO,-EMISSIONSFAKTORS
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GRUNDLAGEN ZUR CO,-EMISSION

SENKUNG DES MITTLEREN KLINKER-CO,-EMISSIONSFAKTORS

Rohmehl = CaCO, - CaO + CO,f{ 2/3 PRIMARE BRENNSTOFFE
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

MINDESTKLINKERGEHALTE IN NORMENZEMENTEN
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

CO,-FOOTPRINT HEUTIGER ZEMENTE FUR DEN TRANSPORTBETON
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

CO,-FOOTPRINT HEUTIGER ZEMENTE UND BETONE FUR DEN TRANSPORTBETON
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

CO,-KLASSEN FUR BETON MIT BRANCHENREFERENZWERT ENTSPRECHEND CSC
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S 1 2 % < ) 6 7
CO,-Klassen C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C45/55 C50/60
Z Maximal zuldssige Treibhausgasemissionen [Netto! kg CO,. / m® Beton]
1 | Branchenreferenzwert
cir CEM | 213 237 261 286 312 325
2 | Level 1 (=2 -30%) 149 166 183 200 218 228
3 | Level 2 (= -40%) 172 187 195
4 | Level 3 (=2 -50%) 143 156 163
S5 | Level 4 (= -60%) 85 95 104 114 125 130

.

) Netto kg CO2-Aquivalente: Im Wert fur das GWP der Module A1 bis A3 sind die Treibhausgasemissionen
aus der Verbrennung von Abfallen bei der Zementklinkerherstellung nicht enthalten. Nach dem Verursacher-
prinzip sind diese dem Produktsystem zuzuordnen, das den Abfall verursacht hat.

Quelle: DAfStb-Richtlinie - Treibhausgasreduzierte Tragwerke aus Beton, Stahlbeton oder Spannbeton
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

BAHNPROJEKT STUTTGART-ULM MIT STUTTGART 21
EINSATZ VON CEM IlI/A 52,5N-SR FUR SPRITZBETON UND INNENSCHALE
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

BAHNPROJEKT STUTTGART-ULM MIT STUTTGART 21
EINSATZ VON CEM lII/A 52,5N-SR FUR SPRITZBETON UND INNENSCHALE
: T Y '

< 50% Kilinker

Quelle: Arnim Kilgus
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

BAHNPROJEKT STUTTGART-ULM MIT STUTTGART 21
EINSATZ VON CEM IlI/A 52,5N-SR FUR SPRITZBETON UND INNENSCHALE

< 50% Klinker

Quelle: Arnim Kilgus
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

BAHNPROJEKT STUTTGART-ULM MIT STUTTGART 21
EINSATZ VON CEM IlI/A 52,5N-SR FUR SPRITZBETON UND INNENSCHALE

< 50% Klinker
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

BAHNPROJEKT STUTTGART-ULM MIT STUTTGART 21
EINSATZ VON CEM IlI/A 52,5N-SR FUR SPRITZBETON UND INNENSCHALE

Einsparung von ca. 160.000 t CO,
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NACHHALTIGE ZEMENTE MORGEN

ALTERNATIVEN ZU HUTTENSAND UND FLUGASCHE ALS ZEMENTBESTANDTEIL
BEISPIEL VULKANASCHE (PUMICE)
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NACHHALTIGE ZEMENTE MORGEN

FESTIGKEITSENTWICKLUNG HEUTIGER UND ZUKUNFTIGER ZEMENTE
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320 kg/m3 Zement
w/z =0,50
Sieblinie AB 16mm

n
o

Betondruckfestigkeit [MPa]

20 —« CEMII/A-LL 42,5 N
g - - —& CEM II/C-M(S-LL) 42,5 N
10 &~ —-50% clinker / 20% limestone / 25% pumice *
0 o | A
1 10 .. 9% calcium sulfate

Zeit [d] AusbreitmaB (5min) von 500 bis 550mm
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NACHHALTIGE ZEMENTE MORGEN

ALTERNATIVEN ZU HUTTENSAND UND FLUGASCHE ALS ZEMENTBESTANDTEIL
KALZINIERTER TON

€@ Flash-Kalzinator

Drehrohrofen =




Eine Kooperation zwischen der
SCHWENK Zement GmbH&Co.KG
und

meca-clay

' V4
Ein kiinstliches Puzzolan aus Ton durch
MEchanoChemische Aktivierung

thyssenkrupp



NACHHALTIGE ZEMENTE MORGEN

RUHRWERKSKUGELMUHLE ZUR TONAKTIVIERUNG
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Mahlraumenergie bis ca. 400 kW/m3
4y (vergl. Kugelmihlen ca. 20 kW/m3)

Quelle: Opoczky, L. (1977)

Grinding time/Grinding Energy



VergroBerung
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Dato :22 fuw 2023 Date :22 Juw 2023

Gitnter Bewchlo KITITC EHT = 10.00 kV Signal A= SE2 Width= 22.87 ym WwpD= 7.9 mm Ganter Bowckie KITHTC EHT = 10.00 kV Signal A= SE2 Width=5.716 um WD= 7.9 mm
1pm )
|1 pm Sample ID = PEI-01_c Aperture Size = 30.00 ym | ¥ | Sample ID = PEI-01_c Aperture Size = 30.00pm |

MeCA-Clay

VergroBerung
5.000x

VergroBerung
20.000x

2 o 2023 N Date :22 e 2023
Gilnter Beuchie KITTC EHT = 10.00 kV Signal A=S5SE2 Width=22.87 ym WD= 7.9 mm ‘ Ginter Beuchle KIT-ITG EHT = 10.00 kV Signal A=SE2 Width=5.716 ym WpD= 7.9 mm

1pm .
b Sample ID = PEI-01_NSR0072-2 Aperture Size = 30.00 um ‘ ! pm Sample ID = PEI-01_NSR0072-2 Aperture Size = 30.00 ym ‘
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NACHHALTIGE ZEMENTE MORGEN

FESTIGKEITSENTWICKLUNG HEUTIGER UND ZUKUNFTIGER ZEMENTE

(&)
o

320 kg/m3 Zement
w/z =0,50
Sieblinie AB 16mm

n
o

—& CEM II/A-LL 42,5 N

N
o

-4« CEM IlI/C-M(S-LL)42,5N

Betondruckfestigkeit [MPa]

—-50% clinker / 20% limestone / 25% pumice *

-8-50% clinker / 20% limestone / 25% ALLMECA *

1 10 * ... 5% calcium sulfate 100

Zeit [d] AusbreitmaB (5min) von 500 bis 550mm
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Baustoff leben
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