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Quelle: Locher: Zement. Düsseldorf 2000
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Braunkohle
Biogener Anteil: 0%

Erdgas
Biogener Anteil: 0%

PRIMÄRE BRENNSTOFFE

Steinkohle
Biogener Anteil: 
0%

Heizöl
Biogener Anteil: 0%

ERSATZBRENNSTOFFE

Altreifen
Biogener Anteil: 27%

Altholz
Biogener Anteil: 100%

BGS
Biogener Anteil:26-
35%

Tiermehl
Biogener Anteil: 100%

Faserfangstoffe
Biogener Anteil: 78%

Klärschlamm
Biogener Anteil: 75-85%
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CaCO3 → CaO + CO2 
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NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

MINDESTKLINKERGEHALTE IN NORMENZEMENTEN
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Kalksteinmehl

Hüttensandmehl

Flugasche

Natürliche Puzzolane

SCM (Supplementary Cementitious Materials)

tlw. nur eingeschränkt in Betonen nutzbar (Expositionsklassen)
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CO2-FOOTPRINT HEUTIGER ZEMENTE FÜR DEN TRANSPORTBETON
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Alle Zemente durch Zulassungen für 

alle Expositionsklassen geeignet,

CEM II/C-M(V-LL)** ohne XF2-4
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CO2-FOOTPRINT HEUTIGER ZEMENTE UND BETONE FÜR DEN TRANSPORTBETON

IAB-Tage 2024 / Nachhaltige Zemente / Neumann | Seite 7

300 kg/m³ Zement

für Transport, Gesteinskörnung, 
Wasser und Zusatzmittel  
wurden 27 kg CO2/m³ berechnet
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CO2-KLASSEN FÜR BETON MIT BRANCHENREFERENZWERT ENTSPRECHEND CSC
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Quelle: DAfStb-Richtlinie - Treibhausgasreduzierte Tragwerke aus Beton, Stahlbeton oder Spannbeton



NACHHALTIGE ZEMENTE UND IHRE ANWENDUNG HEUTE

BAHNPROJEKT STUTTGART-ULM MIT STUTTGART 21

EINSATZ VON CEM III/A 52,5N-SR FÜR SPRITZBETON UND INNENSCHALE
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Quelle: DB

< 50% Klinker
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Quelle: ARGE ATCOST 21

< 50% Klinker
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BAHNPROJEKT STUTTGART-ULM MIT STUTTGART 21

EINSATZ VON CEM III/A 52,5N-SR FÜR SPRITZBETON UND INNENSCHALE

Einsparung von ca. 160.000 t CO2 



NACHHALTIGE ZEMENTE MORGEN
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100+ 
million to.
Availability

ALTERNATIVEN ZU HÜTTENSAND UND FLUGASCHE ALS ZEMENTBESTANDTEIL

BEISPIEL VULKANASCHE (PUMICE)



NACHHALTIGE ZEMENTE MORGEN

FESTIGKEITSENTWICKLUNG HEUTIGER UND ZUKÜNFTIGER ZEMENTE
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320 kg/m³ Zement
w/z =0,50
Sieblinie AB 16mm

Ausbreitmaß (5min) von 500 bis 550mm 
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Quelle: S. Salvador

Quelle: rotarykilfactory

Quelle: rotarykilfactory

Flash-Kalzinator

Drehrohrofen

ALTERNATIVEN ZU HÜTTENSAND UND FLUGASCHE ALS ZEMENTBESTANDTEIL

KALZINIERTER TON
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Ein künstliches Puzzolan aus Ton durch 

MEchanoChemische Aktivierung

meca-clay

Eine Kooperation zwischen der 

SCHWENK Zement GmbH&Co.KG

und 



NACHHALTIGE ZEMENTE MORGEN

RÜHRWERKSKUGELMÜHLE ZUR TONAKTIVIERUNG
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Mahlraumenergie bis ca. 400 kW/m3

(vergl. Kugelmühlen   ca. 20 kW/m3) 

Quelle: Opoczky, L. (1977)
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Kalzinierter 
Ton 

910°C + VRM

Vergrößerung
5.000x

Vergrößerung
20.000x

MeCA-Clay

Vergrößerung
5.000x

Vergrößerung
20.000x
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