Klimagerechte Verkehrsflachen aus Beton

Referent. Sven Kansy
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Stadt iIm Wandel - Klimasteine

B Stadte sind heute bereits warmer als ihr rurales
Umland

" Vorboten des globalen Klimawandels

® Klimagerechte Verkehrsflachen aus Beton sind:

® Fahrbahnen, Wege oder Platze, die so geplant und
hergestellt werden,

® dass sie den Anforderungen des Klimaschutzes
® und der Klimaanpassung gerecht werden.

®  Sie sollen sowohl die CO,-Emissionen wahrend
Herstellung und Nutzung reduzieren

® als auch widerstandsfahig gegenuber den Folgen des
Klimawandels sein:

= grol3flachige Verdunstung
= Kuihlung der Stadte
=  Grundwasserneubildung
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Klimastreifen (Warming Stripes)gm=s.»
des britischen Klimatologen
Ed Hawkins
Steigende Temperaturen
Hohere Verdunstung
Mehr Wasserdampf - ” - po—

THRY
Starkere Niederschlage Hamburg

Graphics and lead scientist: Ed Hawkins, National Centre for Atmospheric !
Science, University of Reading., National Centre for Atmospheric Science, UoR aEN 18820 1900 ann 1840 1960 1880 2000
https://showyourstripes.info/ Y Lo el s d Hall 2U0
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Wasserwirtschaft nach DWA-A 138-1

"Die Zielsetzung einer wasserbewussten Siedlungsentwicklung
erfordert, vor allem auch vor dem Hintergrund des Klimawandels,
Niederschlagswasser vor Ort zu bewirtschaften. Oberirdische
Versickerungsanlagen sind dabel unterirdischen vorzuziehen, da
sie zusatzlich zur Versickerung die Komponenten der
Speicherung und Verdunstung beinhalten.

Quelle: DWA-A 138-1



“ration BB

Naturlicher Wasserkreislauf

4 I
Verdunstung

Versickerung / Abfluss

Transpiration
Niederschlag : . | Abflussbilanz:
Interzeptions- Gesame- | R= RD+RB
Evaporatuon verdunstung . D _"&:-'. ) fy) Dk
/\ .«. JA™ ﬁ\r"\ /f '|’

Beregnung Oberflachen- /"~ aisicantives b/‘ s
b & d ~5r abfluss

Verdunstungs-

beeinflusste Infiltration NA
Sickerraum Siifimsis Cgcl;e'r_\ﬂwéss'er O a e B DS

I " S Al Gesamtabfluss
v KapllarerAutstieg . chenabfluss '~

Grundwasser- ~ ==3> schneller = Direktabfluss
PR Grundwasserneubildung —3  langsamer Grundwasserabfluss ‘=> | Basisabfluss

Abflussbildung Abflusskonzentration
\Quelle: DWA-A 102 /
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Naturnaher Wasserhaushalt — Planung -

Vorgaben aus dem Merkblatt NatUrWB Referenz
DWA-M 102-4

® Der Wasserhaushalt im bebauten Zustand soll dem
des unbebauten Referenzzustand moglichst nahe

kommen vV =56%

g =20,0%

" Bei NeuerschlieBungen von Siedlungsflachen a=25%

" Bei Uberplanungen von Siedlungsgebieten
" Bei Defiziten im Gewasserzustand

" Die Verdunstung ist das wesentliche Bindeglied
zwischen dem Wasser- und Energiehaushalt. Ihr
Energiebedarf ist temperatursenkend. ® v(%) Veredunstung (ET) ® g(%) Grundwasserneubildung (GWN) ® a(%) Abfluss

Berechnung fur Hamburg
N J




Eckdaten flr versickerungsfahige
Pflastersteine

" Ausreichende Bodendurchlassigkeit zur rickstandsfreien Versickerung von
einer Verkehrsflache benétigen wir einen Infiltrationsbeiwert von k; > 3 x 10> m/s

(MVV)

" Ausreichender Fugenflachenanteil von mind. 5% (DIBt
Zulassungsgrundséatze)

" Ausreichende Fugenbreite von mind. 5 mm
" Dauerhafte Versickerungsleistung von 270 l/(s*ha)

" Ausreichendes Grundwasserabstand (MHGW) von mind. 2 m (bei DIBt 1m
und Abweichung in Abstimmung mit der unteren Wasserbehdrde, neu in der
DAW-A 138-1 Oktober 2024)

" Achtung in Grundwasserschutzgebieten, bei Altlasten, behordliche
Abstimmung
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Bauweise nach MVvV

" Fdr Wohnstral3en, Wohnwegen und
Fullgangerzonen
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Tabelle 4: Versickerungsfahige Pllasterbefestigungen aus Beton auf F2- oder F3-Untergrund/Unterbau fur Verkehrsflachen der Belastungsklasse

bis Bk0.3 (in Anlehnung an M VV)

Flir Verkehrsflichen, wie

= Wohnstralen, Wohnwege, FuBgangerzonen (ohne Bus- und Lieferver-
kehr mit Fahrzeugen des Schwarverkehrs) nach Tabelle 2 der RStO 2012

» Verkehrsfiachen in Neben- und Rastaniagen fur Pkw-Verkehr einschiieBlich
geringem Schwerverkehrsantail nach Tabelle 4 der RSIO 2012

* Abstellfiachen fir Pkw-Verkehr (Befahren durch Fahrzeuge des Unterhaltungs-

dienstes méglich) nach Tabelle 5 der RSI0 2012

Beanspruchung B [Mio.] >0,150,3 Beanspruchung B [Mio.] $0,1

Fir sonstige Verkehrsflachen, wie
Rad- und Gehwege, Hof-, Park- und
Absteliflachen fur Fahrzeuge mil sinem
zulassigen Gesamigewicht <351

Be! Befahren durch Fahrzeuge
> 3,51 zul. Gesamigewicht, 2. B. des

1 Wartungs- oder Unterhaltungsdienstes,

muss auf der oberen ToB ein Verformungs-
modul E . > 100 MPa erziel werden

Dickenangaben in cny, ¥ E_-Mindestwert in MPa

. Pflasterdecke | Pflasterdecke mit Pflasterdecke mit 8 | Pllasterdecke mat 8
B BK 0,1 Vel‘bundS'[elne 8cm Stark auf Schotter- | Sickerfugen . ’g Sickerfugen, aufge- 7‘20-- 4 | Sickerfugen, aufge- ¥ BO-. 4

. tragschicht « | weiteten Sickerfugen weiteten Sickerfugen
® BK 0,3 Verbundsteine 10 cm stark Schottertrag- w 100 151 oder aus haufwer?(z- w100 s oder aus haufwerks- "
schicht 29 | porigen Betonsteinen 27 | porigen Betonsteinen 27

" Dorfliche Hauptstral3en, Quartierstral3en Frostschutzschicht _ S A S
w 45 . w 45 y W 45

Frostschutzschicht'! Frostschutzschicht”

Sammelstrallen und Wohnstral3en nach Tabelle ; ‘ a1

2 RStO
® BK 1,0 Verbundsteine 12 cm
® BK 1,8 Verbundsteine 14 cm stark

Tabelle 11. Versickerungsfahige Pflasterbefestigungen aus Beton auf F2- oder F3-Untergrund/Unterbau fir Verkehrsflachen der
Belastungskiassen Bk1,0 und Bk1.8 (in Anlehnung an M VW)

In Sonderfallen und nach Einzelfallprifung fir Verkehrsflaichen, wie
dorfliche Hauptstralen, Quartiersstralien, Sammeistrallen, Wohnstrafien nach Tabelle 2 der RSIO

« Verkehrsflachen In Neben- und Rastaniagen flir Pkw-Verkehr einschliefilich geringem Schwerverkehrsantell nach
Tabelle 4 der RStO

* nicht stdndig von Schwerverkehr genutzie Abstellflachen nach Tabelle 5 der RStO

" Oberbau bei DIBt zugelassenen Produkten
vorgegeben bei MVVV empfohlen

Bk1.8 ] Bk1,0

Dickenangaben in cm; Y E -Mindestwert in MPa

® Der Feinanteil < 0,063 mm ist nach TL SoB-StB20,

Pllasterdecke auf

Pflasterdecke mit Sickerfu-

Pfiasterdecke mit Sicker-

Tabelle 1 auf < 3 M.-% zu begrenzen (Kategorie Schottertragschicht | gen (Verbundsteine) v 150 fugen (Verbundsteine)
U F3) Schottertragschicht 25 Schottertragschicht v120 20
w120 38
Frostschutzschicht " 43 Frostschutzschicht
w 45 w 45
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Von welcher Flache kommt das Niederschlagswasser

L - B
® Zuordnung von Belastungskategorien flr Kategorisierung des Niederschlagswassers
. (FG = Flachengruppe, BK = Belastungskategorie)
Niederschlagswasser von bebauten oder Beurteilung gemif DWA-A 102

befestigten Flachen nach Flachentyp und

Flachennutzung e I e R—

Décher Alle Dachflachen auBer Dachfldchen die unter Flachengruppe SD1 oder SD2 fallen

" Zusammenfassung aus dem Projektfragebogen ————

= Hof- und Wegeflachen ohne KFZ-Verkehr in Sport- und Freizeitanlagen

= Hofflachen ohne KFZ-Verkehr in Wohngebieten, wenn Fahrzeugwaschen unzuldssig Vw1

= Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung

= FuBgdngerzonen ohne Marktstande und seltenen Freiluftveranstaltungen 1

= Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem KFZ-Verkehr (DTV < 300 oder <
50 Wohneinheiten), z. B. Wohnstraen mit Park- und Stellpldtzen vi
= Park- und Stellpldtze mit geringer Frequentierung (z. B. private Stellplatze)

Hof- und = Marktpldtze und Fldchen, auf denen hdufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
Wegeflichen, * Einkaufsstraien in Wohngebieten

Verkehrs- o Hof. und Verkehrsflichen auBerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten mit maBigem
fldchen KFZ-Verkehr (DTV 300 bis 15.000), z. B. Wohn- und ErschlieBungsstraBen mit Park- und Stell- i
pldtzen, zwischengemeindliche StraBen- und Wegeverbindungen, Zufahrten zu Sammelgaragen v2
= Park- und Stellpldtze mit maRiger Frequentierung (z. B. Besucherparkplétze bei Betrieben/Amtern)
= Hof- und Verkehrsfldchen in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten mit geringem KFZ-Verkehr
(DTV < 2.000), mit Ausnahme der unter SV und SVW fallenden

= Verkehrsflachen auBerhalb von Misch- und Gewerbe- und Industriegebieten mit hohem KFZ-

‘ Verkehr (DTV » 15.000)
= Park- und Stellpldtze mit hoher Frequentierung (z. B. bei Einkaufsmarkten) V3 ]

Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten mit mittlerem oder hohem
KFZ-Verkehr (DTV > 2.000), mit Ausnahme der unter SV und SWV fallenden
. /
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Wie kommt das Wasser in den Stein?

. ezm
S

W
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Grofldflachige Grundwasserneubildung mit Verkehrsflachen

-

Offnungs- RastermaB Abflussbeiwerte nach DWA-A 118 fir )
S Uberflutung Uberfiutung Uberflutung
'mo..m rwom 'm.nm f,c nm ru:v.(lm
Betondecke 0% - 0.9 | 1.0 1.0 1.0 1.0
Asphaltdecke | 0% | . | 0.9 | 1.0 | 1.0 | 1.0 | 1.0
Normalpflaster | 0% 0,7 | 0,9 | 0,9 A 1,0 | 1.0
VIATO® Plus . 7% - 200100 0 ( 0,37 0,44 0,54
Quelle: Versickerungsnachweis BERDING BETON VIATO® Plus Klimastein.
oo 0 © 06 0 0 0
——— i
s pEam Easy-STLT als
o Cetiel Regenwasser-
" e Behandlungsanlage
= = s
.
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Verdunstungsleistung von Verkehrsflachen aus Beton

" Die Verdunstung ist eine der wichtigsten
Steuerungsgrofien in Bezug auf eine Minderung der

stadtischen Uberwarmung
(Quelle W.Kuttler, G.Gross: Charakteristik des Stadtklimas)

Klimastein

" Einflussfaktoren auf die Verdunstung sind:
" Die Temperatur (Material, Wasser, Luft)

" Die Energieeinstrahlung (Thermische und solare

Quellen) Pflaster

konventionell

® Das Sattigungsdefizit (Luft im Raum und Uber dem
Pflaster)

" Die Windgeschwindigkeit (Anstromung und Abtrag der
gesattigten Luft)

Kumulierte verdunstete Wassermasse (g/m?)

" Physikalische Eigenschaften

®  Saugverhalten Versuchsdauer (Stunden)

) N\ J
® Wasserhaltevermogen
" Verdunstungsleistung Klimastein ca. 8,2 I/m? Verdunstung ,Normaler” Pflasterstein ca. 3 I/m?
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Welche Leistung steckt in der Verdunstung?

" Verdunstungsleistung von 8,2 I/m2 in 48 h somit 4,1 I/m?2
am Tag

" Die latente Verdampfungsentalpie von Wasser ist (4) =
2.450 kJ/kg

" Energiebedarf fir die Verdunstung pro m2 und
24 Stunden

" E=mxA=4,1Kkgx 2.450 kJ/kg =10 MJ pro m2 in 24 Stunden
® Umrechnung in Leistung (W = J/s) :

" P=E/t=10.045.000J/86.400 s =116,3 W pro m?2 und 24
Stunden

® Umrechnung in PS: 1 PS =735,5 W Also, PS = (116 W) / (735,5
WI/PS) = 0,158 PS

" Diese Kuhlleistung entspricht dem Gefrieren von 1 kg
Wasser zu Eis auf einer Flache von 1 m2 innerhalb von
24 Stunden
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Verdunstungsgutachten Stadt Hamburg

Bericht Nr.: 1812 RWM 1y SRR B—
——
Ergebnisse:
Pflaster
Klimastein Asphalt konventionell
Abfluss a (%) 0,8 75,1 80,3 NatUrwWB Klimastein
Grundwasserneubildung g (%) 61,8 0,0 0.0 56% 37%
Verdunstung v (%) 37,3 249 19,7
—— 20% 62%
Khmift\_e'g - Asphalt Pflaster Konventionell
’ 25% 0,8%

® v(%) Veredunstung (ET) ® g(%) Grundwasserneubildung (GWN) * a(%) Abfluss
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Verdunstungsgutachten

" QOrtsbezogener Verdunstungsnachweis ﬁ

Bericht Nr.:. 1812 RWM —_—

" Referenzwert des Wasserhaushaltes eines gleichen
Gebietes ohne urbane Nutzung

" Modellansatz der Uni Freiburg zur ,Naturnahen Urbanen
Wasserbilanz” (NatUrwB) >>> www.naturwb.de

BV:
Produbt: Viato® Plus 300150

Sfeuftragoeter: BERDING BETON G4
Harr Swen

" Bemessung der Verdunstungsleistung des Klimasteins in
Zusammenarbeit mit der Fachhochschule Minster (IWARU)

" Vereinfachte Wasserhaushaltsgleichung nach dem
~WABILA-Ansatz"

" Modellaufbau erfolgt unter Verwendung des LID-Moduls
des Stormwater Management Modells SWMM (Rossman
und Simon 2022)

Viato® Plus Klimastein

Verteller
Harr Kansy, Ablage Zentrallabor

" Bemessungs-Tool zur ortsbezogenen
Wasserhaushaltsgleichung



http://www.naturwb.de/
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Klimastein als Niederschlagswasser-Behandlungsanlage

® heProtect

" in der Zulassung Z-84.1-35 sind Bauweisen
und Steinformate hinterlegt.

" Systemanforderung sind:
®  Steindicke 80 — 160 mm

" Fugenbreite 5 - 12 mm
(abhangig von der Steindicke)

" Fugenanteil 5-10 %

" die Bauweise ist in der Zulassung
explizit beschrieben

' beProtect

Filtersubstrat

Allgemeine
Bauartgenehmigung

Nummer:

Z-84.1-35

Antragstelier:

BERDING BETON GmbH
Industriestrafie 6

49430 Steinfeld

Gegenstand dieses Bescheides:

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Eme vom Bund und don Lindern gemeinzam
otragens Anstoit des ottentlichen Hoch

und
fiir Bauprodukte und Bauarten

Datuny, Geachahczolchon
11.01.2024 11 32-1.84.1-4/23

Geltungsdauer
vom: 11, Januar 2024
e 28 Februar 2027

zur und i von Ni

Verkehrsflachen
Pflastersystem beProtect Level 2

Der oben Regel wird hiermit allg in

Dieser Bescheid umfasst neun Seiten und acht Anlagen.

0181 | Kolonnenstralie 30 B | 010829 Borfn | Tel: +493078730-8 | Fax: + 493078730320
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Moderne Klimasteine
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Moderne Verkehrsflachen als Klimastein

= Zweischichtiger Pflasterstein nach DIN EN 1338

®  Normaler® Vorsatzbeton mit vielen Farb- und
Oberflachenvariationen

® Kernbeton mit erhéhtem Porenvolumen

" Verdunstungsleistung bis zu 9,5 I/m2 (abh&ngig von der
Deckschichtdicke)

" Versickerung Abflussbeiwert 0,0 flr den 10-jahrigen
Bemessungsregen

" Hohe Verdunstungsleistung von ca. 50% im Jahresmittel

" Individuell regionale Versickerungs- und
Verdunstungsgutachten

" Frost- und Tausalzbestandig nach DIN EN 1338

" Mit Fugensubstrat als Niederschlagswasserbehandlungsanlage | "r"' e T e St e ”"‘“‘“"“ g
einsetzbar (DIBt Zulassung Z-84.1-35)
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CO, Ausstold von Bauprodukten - Umweltproduktdeklaration

mom.fﬁ%%"n%ﬁ AUSSERHALB
ANGABEN ZUM LEBENSZYKLUS DES BAUWERKS AMATIONEN AT
DES BAUWERKS
A1-A3 A4IA5 B1-B7 c1-C4 D
HERSTELLUNGS- J‘I * VORTEILE UND BELASTUNGEN
PHASE RAUFEIASH NUTZUNGSPHASE ENTSORGUNGSPHASE AUSSERHALB DER SYSTEMGRENZE
Al A2 A3 A4 | as BiI B2 B3 B4 BS B6 B7 c1 € €3 Cc4 D

Wiederverwendungs-,

< B
<
2 || £
=]
: . 2 || 5[ 3
% § »” g & ‘; @ %D Rilckgewinnungs-,
T = E 3 e v i = - Recycling-Potenzial
3 50 i E 2 2 E: g 5
e[| § | 2 E |l £ w || £ || B s |[ 2| 2 gl 2| &
K = =9 i3 IS o IS - = =) < = o =
|| 2| % 2| 5 S5 E([BIE]2]| 2 gl 23| B
S0l £ | & £ || 3 ENE| S| 2| E|E| % S| EIlE | &
< = Z = o0 = = o 3 = x) £ o = < (=]

Szenario

Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario Szenario
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CO, Ausstold von Bauprodukten - Transportweg

AUS DER REGION -
FUR DIE REGION.

50 km =110 kg CO,
TS
. 500 km =1.100 kg CO; —

L ———

L e —

g

. el .
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B
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Klimasteine konnen noch mehr! CO, Ausgleich

e i E———— ——— —

JL.‘-; e o
CHAIPE L Patl (44K

ZEMENTFRE! KOMPENSIERT

CH&I%% \ ¥ O & X - % o )

Nachhaltigkeit mit ECOCHOICE®
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cuoicE LD

® Je nach Kundenwunsch bis zu 40%
Recyclingmaterial aus eigener Herstellung

® Sortenreiner Betonbruch
® Einsatz im Kernbeton

® Kein optischen Unterschied zu konventionellen
Steinen
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cngite CHOI

ZEMENTFREI

® 100% zementfreier Kernbeton

" 65% CO2 Einsparung gegenuber der
Standardausfiihrung

" Signifikante Reduzierung des CO2 Ful3abdruck

" Genauso belastbar und recycelfahig wie
zementgebundene Betonsteine

® \orsatz bleibt unverandert

" Die gewohnten Oberflachenqualitaten belieben wie
gewohnt

“ration BB




KOMPENSIERT

s B 4 . == 3
- *

2

=

¥
h |
" .

$5

cHoicEELS

® 100% zementfreier Kernbeton

" 65% CO2 Einsparung gegentber der
Standardausfihrung

" Wie ECO CHOICE zZK

" Kompensierung durch die Unterstiitzung von
Klimaschutzprojekten

“ration BB




CSC - Concrete Sustainability Council

" Die CSC- Zertifizierung ist eine Nachhaltigkeitszertifizierung fur z.B. Betonwerke

" Die Bewertung erfolgt in verschiedenen Stufen

e
GOLD SILVER BRONLZE

cscrimm . csc1minm . csc1imm

" Die Zertifizierungsstufe bei BERDING BETON ist GOLD

" Nachhaltigkeitsberichte und weitere Informationen finden Sie unter www.berdingbeton.de
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Stral3en ohne Regenwasserkanal

Versickerungsfahiges Pflaster beProtect

Gefalle Gefélle1-2,5% (max. 5 %)

IAEABARA RN

N
T

szmzaass,

/ \
Tragschicht H \ Bettung 0/5 mm

T LT

\
\ beDrain® GroB als Drainage [Entwasserung (optional)

Optionaler Einbau von beDrain im StraBenraum

i
WA

il

5

.:'vé'_’-;?

- ]

rdhorn

Wohngebiet in No
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Zuséatzlicher Speicherraum mittel beDrain®

Versickerungsfahiges Pflaster beProtect

Gefalle Cefalle 1-2,5% (max. 5 %)
'_l | | S ’
,ouoo:o'é’o"o‘as"as or° o: T i ) (l = | I =) 1 =1 | |
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\x\beDrainf‘i" GroB als Drainage [Entwasserung (optional)
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Zusatzlicher Speicherraum mittel beDrain

Versickerungsfahiges Pflaster beProtect

Cefalle1-2,5% (max. 5 %)

=) OIU —— 1 e &
’ (] o UV o UTY v -y - N
oS aly Lralre Tt 71— =1 e e e s e ET
)
6= 863 065 05% 0% 000/ e \ L7
v} )
w{a\:“;“"”“’"“ o5 et T I TR A b
o o (o] Q 0 O 0
° Om(:\OOnz\?on%gon,ogoO%?oc 20.:)00. 09% 099 09 0%% (0% 0O% 008 N0
\

Tragschicht /

\\LbeDrain@ Klein als Drainage|Entwasserung (optional)




beDrain® — Einbau ,,klein“ Aldi in ScheeRel
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beDrain® — Einbau ,,klein“ Aldi in ScheeRel
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beDrain® — Einbau ,,groR“
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beDrain® — Einbau ,,gro
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beDrain® — mit beCompact®
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Hydraulische Anforderungen an Entwasserungssysteme

Tabelle 2: Hydraulische Anforderungen an Entwdsserungssysteme, aus DWA-A 118 (2024)

einmal einmal
= ihafte N in x lahren in x lahren
geispieihalte Nutzung .
d LiepTrauenscnuie AU O ' 5
1.000/1 ; | ﬂflnenstr
senr.genng sehr gering Bereiche, in dene = |
schadlos und ohne Nutzungseir !
Oberflache abflieBen oder verbleiben kann, 2 10 V
z. B. landliche Gebiete[Streusiedlungen, Grin- und i e U
o Freiflachen, Parks “‘ = - :
— . \ Y = .
:ebgu:je"thlPt-) |+| E. N » s s
gering bis aterialprufiabor August Camée : P
mittel Bereiche, in denen Uberflutungen geringe bis mittlere
(2) Schaden oder Nutzungsein- schrankungen verursachen [t .
maBi kannen und die Sicherheit und Gesundheit nicht gefahr- " 50 ‘J; Evanggllsches
9 den, z. B. Wohn- und Mischgebiete mit Wohnbe- bau- = e b Krankenhaus
mittel ung und[oder Einzelhandel und Kleinge- werbe ohne zu = Oldenburg
Wohn- oder Gewerbezwecken genutzte Untergeschosse , g’ 8 8
MR- &0 2 — |
mittel bis stark lenzentrum g £
it potenziell gefahrden kénnen, Caritas
z. B. Stadtzentren, Wohngebiete mit zu Wohn- oder Ge- - A6 3‘ .
stark werbezwecken genutzten Untergeschossen, Gewerbe-/ - = = S =l t / {
Industriegebiete, Verkehrswege und Flachen von Idfsng — 138 1?"'-18 ZA“' = Friedenskirche !
be- sonderer Bedeutung, Tiefgaragen und verkehrstech- ——— - Architekturgebaude of 3 ~ I
nisch untergeordnete StraBenunterfihrungen e ——
9 9 = 7 I ener.StraBe_i_; = R /i
- - Ll S— —— = P ~_',
Bereiche, in denen Uberflutungen zu weitreichenden
qraf chdden od kungen fGhren
SR s oder die Sicherheit und Gesundheit akut gefahrden konnen, 10 50

Jahrlichkeit n = 1/Wiederkehrzeit T, | z. B

z. B. Bereiche mit kritischer Infrastruktur, Tiefbahnhof-
Zugange oder verkehrstech- nisch ibergeordnete
Infrastrukturen/Tiefgaragen

Wiederkehrzeit T =5 Jahre: n=1/5=0,2

Quelle: Uberflutungskarte Stadt Oldenburg
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Klimagerechte Verkehrsflachen aus Beton
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VIELEN DANK fur
lhre Aufmerksamkeilt!

IhrAnsprechpa’rfner bei Fragen

und Anmerkungen:

Sven Kansy

T. 05492 87-47

M: 0171 8619068 - , -
E-Mall: s. kansy@berdlngbeton de

www.berdingbeton.de
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