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Duktile Guss-Rohrsysteme: Designed for Circularity

Bestehen bis zu 99 % aus metallischen Recyclaten (Schrott)
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Ein Aspekt, der sowohl fiir die Hitzevorsorge als auch fiir ein naturnahes

Regenwassermanagement in den Stidten an Bedeutung gewinnt, ist die Kiihlleistung von

Boden und Vegetationsfliichen. Griinflichen, die ausreichend mit Wasser versorgt sind, sind

natiirliche ,,Kiihlschrinke* der Stadt. Diese Kiihlleistung kann durch die Speicherung von

Regenwasser, bodenverbessernde Mafinahmen und kontinuierliche Versorgung der

Vegetation mit Wasser gesteigert werden. Die Forderung des

wSchwammstadt-Prinzips®

und die Entwicklung nachhaltiger Speicher- und Bewiisserungssysteme sind daher

&

zentrale Zukunftsaufeaben fiir klimaangepasste Stiadte.

Vgl. Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtentwicklung, BBSR, 2015
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Uberflutungsrisiken verringern | < |=]
Starkregen

Quelle: Feuerwehr Herten, veroffentlicht in
Hertener Allgemeine, 05.07.2021
https://www.hertener-

s allgemeine.de/herten/danziger-ring-in-
Quelle: https://www.geoportal.de/map.html herten-sued-laeuft-wieder-voll-wie-gine-

wanne-w1651186-8000028433/
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Auswirkungen von Hitze reduzieren

Py le Verdnd g der hizebedingten Todesfélle' in Deutschland im Zeitraum
2006 bis 2019 (im Vergleich zur Referenzperiode 2000 bis 2005)

L 2008 2008 200 10 011 20 ! 20 o 20 208 B
Quote Wetetw Inb.nml.mnﬂ
Quelle: https://www.deutschlandfunk.de/hitzetote-100.html , dort aus (Lancet @Statista 2022) Innenstadt von Céret, Stdfrankreich
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Vermmderte Leistung durch
zZu kIelnen Wurzelraum. ¥

schlechte Versorgung mit Wasser

schlechte Beliiftung d

Interaktion mit Versorgungsleltungen

Mehr Platz fiir die Wurzeln: >> 12 m3!
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Zusammenhinge Wurzelraum und Baumkrone A | e 3
Klaus Schroder: Mehr Raum fur die Wurzeln!
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Unterschiede Baumpflanzung zum selben Zeitpunkt: Grund:
guter Standort — schlechter Standort Durchwurzelbares Bodenvolumen -
a5 5 i N 1 20 a0 | A 80 60 i 0 90 Jahre
Planzgrube ot -
Baum-Rigale
4206 m? Boten-Rohr-Systemn
5t — =538

&

Snumhiahs
o

1 mt i ha = 075 e * darc i its; W f £ Hogingd)

Durchwurzelbares Bodenvolumen

Quelle: Christoph Bennerscheidt
. Boden-Rohr-System >> 36 m*
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Auswirkungen auf die unterirdische Infrastruktur
§ 1 2weck des Gesetzes
Zweck dieses Gesetzes 1t es, die Berliner Bevolk
Infrastruktur, sowie die sonstige Stac
Wirtschaft vor Schaden 4
Hitze, Dirre— o~ neUe el

X n rZ s = 2
= N\\\\\O 000 m Wu Alis ations A F\ache“

000- (kan 1o sene
G

geplla
Baump, =7 © ° ehandl
sollen d zentrale B amittliche Kuhllewstung gesunder StraBenbaume autweisen

<reich der Mischwasserkanalisation, die im Eigentum des Landes Berlin stehen, sollen
mindestens zur Hilfte vom Kanalnetz abgekoppelt werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige
offentlich-rechtliche Vorschriften nochwasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen.
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Strahlkraft
Forderrichtlinie Klimaresiliente Region mit internationaler Strahlkraft — FORL KRiS

2 Gegenstand der Forderung -
Gefordert werden folgende Mafinahmen:

a) Flachenentsiegelung

b) Mulden- / Flachenversickerung

¢) Mulden-Rigolen-Versickerung

d) Rigolenversickerung

¢) Baumrigolen (weiter gefasste Definition wird aktuell mit dem MUN V NRW abgestimmi)

f) Extensive Dachbegriinung

g) Fassadenbegriinung mit Versorgung iiber Niederschlagswasserzisterne

h) Niederschlagswasserzufithrung zum Gewisser

i) Intensivierung der Flachenbegriinung und Baumpflanzungen mit Versorgung iiber gesammeltes Niederschlagswasser
j) Machbarkeitsstudien fiir zielrelevante MaBnahmen

k) Konzepte, Studien oder Analysen als fachliche Grundlage fiir die Festlegung von Betrachtungsraumen sowie die gegebenenfalls zugehorige
Offentlichkeitsarbeit und zugehérige Umweltbildung.

Die Forderkulisse ist das gesamte Gebiet des Regionalverbands Ruhr unter den Mafigaben der Nummer 4.
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= Auswirkungen auf die unterirdische Infrastruktur
| StraBenbau ” Griinflachenamt | Stadtwerke Gasversorger
Wasserversorger |Kana|netzbetreiber| Telekom Kabelnetzbetreiber
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— Konfliktpotenziale mit anderen Leitungstragern (JFORSCHUNG AN
Hohes Mittleres Geringes Konfliktpotenzial Mittleres Hohes
Konflikt- Konflikt- Konflikt- Konflikt-
potenzial po ial potenzial potenzial
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Raum fiir Wurzeln
_und fiir Niederschlagswasser

: DWA-M 162: 4
tive ‘SchutzmaBnahmen und

sive Schutzmainahmen
‘*‘ & 4]
LL-Empfehlungen fiir
; : aumpflanzungen, Teil 2
e N "SWurzelraum, Wurzelgraben, =

Grabenbeliiftung, Tiefenbeliiftung -

Je®
123456

c Regelzonenanordnung nach
2 , DIN 1998 (07-2018)
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— N\ e Projektidee und Konsortium ey 0
Organlgramm Projektleitung und Verbundkoordination
(Prof. Quirmbach)
5] = 2 Arbeitspakete 2
SN - _2° =B =
] S 88 % Ganzheitliches Starkregen- und Klimaanpassungskonzept = c o= I
& » 2 B (Prof. Quirmbach) 525 [EEE o
EADIPS® 3l &3¢
[ = 28 K §, 8 Wasserbilanzierung/ Regenwasser-Management 2 g 3 & ;3; =i
FG R® = IZIZJ S <o (Prof. Quirmbach) cof FEid ©
1) : <wn z, g (‘,3 o
Lz ‘ Wasserbauliche Untersuchungen - % gé o
© (Prof. Mudersbach) 2e =
&) (=] ﬁ
Geotechnische Untersuchungen S
‘ (Prof. Schéfer) < 2
] [}
= — A %
& 35 Okonomische Fragestellungen w g
RAINWATER SYSTEMS o 2& (Prof. Oelmann) 2 =83
2o 2c 3 22§ a8
» o s S 3 ERcE=] @ 5
ROCKWOOL o p2g 355 ERS
g 3 g 33 Anforderungen/ Eigenschaften 5 I3 E as<
R A Boden-Rohr-System afa [
s o s
=l Anwender (Pilotprojekt) Stadt Detmold 2
(Dipl. Ing. Hoffmann) 5
Wissenstransfer in die Praxis
Lol-Kommunen (Emschergenossenschaft, StEB Kéln, Bochum, Solingen, Leichlingen)
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FACHHOCHSCHULEN

Kurzvorstellung

»  Anpassungsmafinahme an den Klimawandel im doppelten Sinne
= Riickhalt von Niederschlagswasser insbesondere auch bei Starkregen
= Bereitstellung eines grolen Wurzelraums sowie Versorgung von Stadtbdumen mit Wasser in Trockenzeiten

»  Folgen fiir die Stadte

= Kostengiinstige und platzsparende (Teil-) MaBinahme zum Schutz gegen urbane Sturzfluten

= In Trockenzeiten: Verbesserte Versorgung von Stadtbdumen mit Wasser; Reduzierung des Pflegeaufwandes fiir
Stadtbdume. Anwendbar auch bei Bestandsbiumen.

= Verbesserung des Mikroklimas in der Stadt durch Beschattung sowie Verdunstungskélte {iber die Stadtbdume

»  Hoher Innovationsgrad

= Abkehr von der bisherigen Praxis: Bettungsmaterial im Leitungsgriaben wird wurzelfreundlich und gut
beliiftbar ausgewahlt

= Nutzung einen Teil des Leitungsgrabens als Rigole zum Riickhalt von Niederschlagswasser (grof3es
Speichervolumen)

= Nutzung des Fiillmaterial des Leitungsgrabens als Wurzelraum (grof3e gut durchwurzelbare Poren)

= Priifung alternativer Bettungsmaterialien fiir den Leitungsgraben mit einem sehr hohen Porenvolumen /
Speicherraum

201/21.01.2026 IAB-Tage —Rohrbau- 2026 | Weimar 14
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DWA-M 162 /DVGW GW 125/ FGSV 939

Ziel aktiver Schutzmafinahmen ist es,

Wurzeln ausreichenden Entwicklungsraum zu

geben und das Wurzelwachstum in diesen

Bereichen zu fordern und auf diese Bereiche

zu beschrinken.

*  Pflanzgruben
*  Wurzelgraben
* Beliiftung

&
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Passive Schutzmafinahmen sind solche, die im
direkten Bereich von unterirdischen Leitungen b
Leitungsgriben ergriffen werden. Der geeignete
Zeitpunkt ist bei Neubau der unterirdischen
Leitungen, ...

ZW.

* FEinsatz porenraumarmer Verfiillstoffe im Rohr-

oder Leitungsgraben.

* Einbau von Platten oder Folien im
Leitungsgraben

*  Auswahl wurzelfester Rohrverbindungen

15
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Speicher fiir Regenwasser

Wurzelraum

Robustes und
wurzelfestes Rohrsystem g

4

Projektidee - Funktionsprinzip

Das Boden-Rohr-System
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Oberflache
Unterkants der Strafenkonstruktion
Grabanwiinde

Hauptverflllung
Abdeckung
Seitenverfollung

Obers Bettungsschicht, b
Untere Bettungsschicht, a
Grabensohle

(=R =R I B

w0

-
(=]

ﬂhErdeckungshbhe
Dicke der Bettung
Dicke der Leitungszane
Grabantiefa
Abwasserkanal

. e (g
oW Ry =

L]

Dicke der unteren Bettungsschicht
Dicke der oberen Bettungsschicht

o
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¢ Dicke der Abdeckung
00, Vertikaler AuBendurchmesser
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1. Duktiles Gussrohr nach EN 598,
wurzelfest nach EN 17970 mit
Zementmértel-Umhiillung nach EN 15542
2. (a) Rohrbettung
(b) Seitenverfiillung
(c) Uberdeckung, jeweils nach EN 1610 aus
zugelassenem porenreichen, grobkérnigen
Material (z. B. 32/64 mm oder 16/32)
3. Ausgleichschicht, Schichtdicke 0,15 bis 0,3 m
mit Sand
Geotextil umschliet den Wurzelraum und dient
als Ubergang zu den Rockflow-Elementen
Seitenverfiillung aus Sand, 0,3 m
Rockflow-Elemente
Sickerrohr
StraBenaufbau

m nicht maBstéblich! i
1,2m
D
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I r T T T T

co, \ Rockflc?_w-Speicher
fiir NW

[ /

A Wurzelfeste duktile Gussrohre mit ZM-U ‘
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Vom Problem zum Problemldser

Was wir nicht wollen: Was wir wollen:

Abwasserableitung
Regenwasserspelcher
! 2 Bewasserung

. Grofie Wurzelriume
* Gesunde Biiume |

Bod:

Bestand, Mittehwect: oo, 3,5 m? =-RohiSystam

Regerwasearmekcharss 35 m?

Saum-Rignien: 17 bic 38 m*

Wurssltam =+ 36 m*

201/21.01.2026 IAB-Tage —Rohrbau- 2026 | Weimar 19
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Trockenperioden und vorangegangene Niederschldge

il

Diirrepericden (7, 14, 21 und 28 Tage) in Leichlingen (3x3) von 1931 bis 2022

Wbt

16

Il

S Mo oS S e R
1G] Me———
1991 ——
1993 Me—_——

-~ e
gy ———

007 T

2009 —
2ﬂ11 ———
ALY, —_—
2015 Se——
2] ————i
2019 — :
2021  ——

4 8

- wy m @ o omn ™ L m r~ - " L e L B |
o B = = u1 W o =Y EREREREERZ LT
a = = 2 LU a = a =24 34383323 = 2 8 &
m Anzahl an Dirreprioden {mindestens 7 Tage) mmm Anzahl an Dirreprioden (mindestens 14 Tage)
mmmm Anzahl an Durreprieden {mindestens 21 Tage) s anzshl an Durrepriodan (mindestens 28 Tage)

--------- Linear [Anzahlan Dirreprioden (mindestens 7 Tage)) -+ - Linear [Anzahlan Dirreprioden [mindestens 14 Tage) |

+++ linear [Anzahlan Direprioden (mindestans 21 Tage) | Linear [Anzahlan Dirrepriodan [mindestens 28 Tage) |

Quelle: Darstellung von Henrike Walther
Datengrundlage: Tagesniederschlagssummen aus dem HYRAS Datensatz des DWD

201/21.01.2026 IAB-Tage —Rohrbau- 2026 | Weimar 20




N

1

o EADIPS® . . Q E“:“;fd‘:‘“""“”"“"‘
ree  Auswertung von Trockenperioden in Deutschland . e

Trockenperioden und vorangegangene Niederschlige

Tagesniederschlag [in mm) vor Beginn siner Trockenperiode von mindestens 7 Tagen
in Leichlingen {3x3} von 1931 bis 2023

3% Niederschlagstag(e) vor der Mittelwert Median

Trockenperiode {in mmj) [ir mim)
00 1 5,2 34
2 8,9 6,7
3 121 9.7

Tagesnsderichiag in mim

an |

GHEERRETIIAABAEREER A2

Jahra

— Hderschiag fmm) £ Tags wor T -+ Limeer | Mederachiag dmm) 2 Tage vor W

Quelle: Darstellung von Henrike Walther
Datengrundlage: Tagesniederschlagssummen aus dem HYRAS Datensatz des DWD
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reke  Stockholmer Losung . Q e 8

Bjérn Embreen, Britt-Marie Alvem, Orjan Stél

PIprTE—

Biokohle-Makadam (32/90 mm)
Grabenbeliiftung (32/63 mm)
Beliiftungselemente (DN 300)

Quelle: Véaxtbéaddar i Stockholms stad en handbok 2017
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Duktile Gussrohre mit Zementmdrtel-Umhiillung und Skeletterde

FORSCHUNG AN
FACHHOCHSCHULEN

Duktile Gussrohre mit Zementmortel-Umbhiillung, Eigenschaften:

Abwasserableitung: DIN EN 598

Bettung in grobkoérnigem Schotter

bis 100 mm KorngrdBe: DIN EN 15542
DVGW W 400

Wurzelfestigkeit: EN 17970

Skeletterde im Wurzelgraben und zuséitzlicher Speicher fiir Regenwasser

»Skeletterde® Porenreiches grobkorniges Substrat ohne Feinkornanteil.
. Koérnung 16/32 oder 32/64

. hohe Tragfihigkeit

. dauerhaft und durchgingig beliiftbar

. Porenvolumen bis zu 40 % (Wurzelraum und NW-Speicher)

. Lieferbar z. B. von Baumsubstrat-Herstellern

201/21.01.2026 IAB-Tage —Rohrbau- 2026 | Weimar
0
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— Funktlonsmerkmale Rockflow tragt zum BoRSiS- Konzept bei 7

'liCHULEH

Modulare Steinwollelemente -

»  95% Wasserspeicherkapazitit

»  Hohe Tragfahigkeit

»  Groftmogliche Flexibilitét bei der Konstruktion

»  Nachhaltig und zirkuldr

> Lange Lebensdauer und einfach zu warten Entliiftung
»  Filternde Eigenschaften der Steinwolle sorgen fiir

zusitzliche Reinigung von Regenwasserabfliissen
(Riickhalt von Feststoffen und geldsten Stoffen)

‘ | l : Wasserzufuhr
201/21.01.2026 IAB-Tage —Rohrbau- 2026 | Weimar
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Tragfahigkeit der BoRSiS & Steinwolle konform mit den Anforderungen aus dem Stralenbau
Belastungsklasse 3,2: Wohnwege, Wohnstrallen, Quartierstralen, Hauptgeschéftsstralen

Statische Lastplattendruckversuch und dynamische Plattendruckversuche /Verformungsmodule Ev1 und Ev2
gemdl DIN 18134

Ergebnis: Bei einer Stabilisierungsschicht von 25 cm wird die Planums Anforderungen von 45 MN/m? erfiillt

Wir gehen zunéchst von einer genau verdichteten Stabilisierungsschicht von (min.) 30 cm fiir das System aus

201/21.01.2026 IAB-Tage —Rohrbau- 2026 | Weimar

Platzsparend & flexibel

MaBgeschneiderte
Lésungen fir jedes Projekt
Niedrige
Installationskosten (hoher
Einbau, schnelle
Verarbeitung)

mehr als 450 erfolgreich
durchgefihrte Projekte in
den Niederlanden,
Danemark, Deutschland,
Frankreich, Italien, der
Schweiz und dem
Vereinigten Konigreich

)

BoRSIS
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Boden-Rohr-System: Systemskizze

Y
\ Xy
£ Ot o et | ol Bt
\ FAY !
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- 3
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Q Bmdeummumm
fiir Bildung
und Forschung

Seandl 008 ket

250000 m Sand

Systemquerschnitt -
an B-B
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Ubersicht iiber die Ortlichkeiten

28

<

Quelle: Dirk Jan Boudeling, Rockflow
201/21.01.2026 IAB-Tage —Rohrbau- 2026 | Weimar
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Schwammstadt-Elemente im StraBenraum
Leichlingen, Friedensstr., Entwurf-Sensorik

O3 Drucksensoren f. d. Wasserstand

>

Feuchtigkeitssensoren im Substrat Vulkatec-Substrat Be- bzw. Entliftung
0-32 des Wurzelgrabens

\v4 Feuchtigkeitssensoren in der Sandschicht

g e S = J
- A
> Malistab |50
ca. 3,60 m

ca. 26,00 m
\

Beluftungselement DN 300 Leerrohr DN 100 fiir Messtechnik . Wurzelgraben: Plexiglasrohr im FLL-Substrat und
imW | it grob . P
gjbsg’r;(e([?jlfjt?;:?ht?rse:m Vulkatec-Substrat im grobkérnigen Substrat

gkelt, (Kontrolle Wurzelwachstum)
Temperatur, Sauerstoff/CO2) 16-32
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Boden-Rohr-System als innovatives Element der
klimaangepassten Stadtentwiasserung

Forderzeitraum 10/2021 — 09/2024
Forderkennzeichen: 13FHO02KAO

Hochschule Bochum ™™y ")
Bochum University e F 1l
of Applied Scignces el bed

- EADIPS®
FGR®

European Assoclation for
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FUR URBANE VEGETATION
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DWA-M 162
DVGW GW 125
DVGW GW 125 B1
FGSV 939

DIN 18916 - 2016-06
Vegetationstechnikim
Landschaftsbau - Pflanzen und
Pflanzarbeiten

BaumEntscheid
Berlin
1.000.000 Baume
bis 2040

=)

DIN 1998 - Unterbringung von Leitungen und
Anlagen in 6ffentlichen Verkehrsflachen -

Richtlinie fur die Planung
8 07-2018 9

[T

Rigolenin der StraBe

DIN SPEC 91468:2022-12
Leitfaden fiir ressourceneffiziente
Stadtquartiere

BGS-Korridor

Erweiterte Wurzelraume

Grodbaum durchwurseibans Bedenvoluman
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Doncaster-Platz 5
45699 Herten

Christoph Bennerscheidt

Tel.: +49 1523 1986639
E-mail: c.bennerscheidt@eadips.org

Dipl.-Ing. Christoph Bennerscheidt

EADIPS®/FGR® e. V.:

BM - Leichlingen:
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BoRSiS - Projekthomepage:

https://eadips.org

https://[schwammstadt.de
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»  Entwicklung eines Laborpriifverfahrens zum Riickhalt von partikuliren Stoffen in dezentralen
Niederschlagsbehandlungsanlagen bei Einleitung in Oberflichengewiisser (s. Anlage E)
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/entwicklung-eines-laborpruefverfahrens-rueckhalt
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