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Das Ziel einer jeden Qualitatsiiberwachung bei der
Herstellung besteht darin, méglichst effektiv Produkte mit
gleichbleibend hoher Qualitét herzustellen. Sie beginnt bei
der Wartung der Maschine und endet erst am verpackten
Produkt.

Qualitatsanforderungen an Betonwaren und Betonfertigteile
definieren sich aus der geometrischen Form, der gewinsch-
ten Oberflachenbeschaffenheit und den Gebrauchswertei-
genschaften. Fir die Qualitdtsiberwachung gibt es zwei
grundlegende Prinzipien:

a) Uberwachung der fertigen, schon ausgehérteten
Endprodukte;

b) Produktionsbegleitende Uberwachung der Ausgangs-
stoffe, Zwischenprodukte und qualitatsrelevanten
Fertigungsschritte

Das Uberwachungsprinzip gemaB a) ist heute allgemein
Stand der Technik. Die produktionsbegleitende Uberwa-
chung nach b) wird fir ausgewéhlte QualitdtskenngroBen
immer mehr angestrebt und ist fir bestimmte Teilaufgaben
schon realisiert. Es besteht jedoch weiterhin ein hoher
Forschungsbedarf auf diesem Gebiet.

Wichtige, fur die produktionsbegleitende Qualitatsiber-
wachung relevante GroBen sind:

a) MaBhaltigkeit, Geometrie

b) Betonfestigkeit, Festigkeitsindikatoren

c) Oberflache (Farbe, Struktur, Rauigkeit)

d) Verarbeitbarkeit, Konsistenz des Betongemenges

An die produktionsbegleitende Qualitdtsiiberwachung
werden folgende Anforderungen gestellt:

e die Prifung soll zerstorungsfrei erfolgen;

e der Produktionsablauf soll nicht oder nur geringfligig
gestort werden;

e die Priifung sollte schnell ein Ergebnis liefern, so dass
bei Qualitatsabweichungen unverziiglich in den Produk-
tionsprozess eingegriffen werden kann
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Vorbereitende MaBnahmen

Die Qualitatssicherung beginnt bereits beim Aufstellen von
Maschinen. Ein angepasstes Fundament ist Grundlage fur
einen stabilen Betrieb von stationaren Vibrationsmaschinen.
Hierbei sind Massen, Arbeitsfrequenzen, Erregerkrafte,
Bodenverhaltnisse und Grundwasserstand zu berticksichtigen.
Entsprechende Fundamentberechnungen ermdglicht die FEM.

Ebenso haben die verwendete Beton-Rezeptur, die Sieblinie
mit den ortlichen Zuschldgen und glinstige Einwirkungspara-
meter Einfluss auf die Produktqualit&t.

Nicht zuletzt sind Wartungen und regelmé&Bige Einstellarbei-
ten wichtig. Bei einem Steinfertiger ist beispielsweise der
Abstand der Klopfleisten von hoher Bedeutung.

Produktionsbegleitende MaBnahmen

Die produktionsbegleitende Qualitatsiiberwachung gewinnt
zunehmend an Stellenwert. Beispielsweise lassen damit Nor-
men entsprechend festgelegter Regeln eine Reduzierung der
Proben sowie bei nachgewiesener Konstanz eine weitere Re-
duzierung der Proben zu. Durch produktionsbegleitende
QualitdtssicherungsmaBnahmen wird sichergestellt, dass
auch bei Anwendung dieser Regeln - welche den Prifauf-
wand sowohl zeitlich als auch kostenmé&Big enorm reduzieren
kénnen - eine Verminderung der Produktqualitat schnell auf-
gezeigt wird.

Einige Beispiele folgen.

Steinhohenmessung
Die Steinhdhenmessung ist ein System zur berihrungslosen
Bestimmung der Héhe frisch entformter Betonwaren.

Vorteile des Systems:

o liickenlose Uberwachung der Produktion

¢ keine Unterbrechung des Fertigungsablaufes

e frihzeitige Reaktionsméglichkeit beim Auftreten
von Qualitdtsabweichungen
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e Vermeidung von aufwéndig zu entsorgenden Produktionsabfallen
e bessere Aufdeckung von Qualitdtsméngeln mittels archivierter Daten

Bei der Steinhohenmessung sind zwei Verfahren am Markt verfigbar: Erfassung
Uber Lasersensoren oder Uber Bildverarbeitung.

Rohdichteermittlung

Die Produkthéhe allein ist fir eine Beurteilung der Qualitat nicht aussagekraftig.
Denn die Betonfestigkeit ist z. B. stark abhangig von der Rohdichte. Deshalb kann
das System der Steinhéhenmessung um die Ermittlung der Rohdichte der frisch ge-
fertigten Produkte erweitert werden. Hierzu missen die Massen des jeweils leeren
und vollen Brettes ermittelt und mit der Hohe verrechnet werden.

Optische Vermessung von Konturen
Wie bereits bei der Steinhdhenmessung benannt, gibt es weitere Anwendungen
fur die Bildverarbeitung in der produktionsbegleitenden Qualitatssicherung.

Halb- und vollautomatische
Produktionssysteme fiir direkt
entschalte Betonprodukte sowonhl
flr den Nass- als auch fiir den
Trockenbeton

Formen flr die maschinelle
Fertigung von Betonfertigteilen

Linienscan des Widerlagers einer Eisenbahnschwelle
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BETONWAREN/BETONWERKSTEIN

Realisiert sind Anlagen zur Vermessung von Bahnschwellen.
Produktrelevante MaB3e und Flachenorientierungen werden
mit einer Genauigkeit von £0,2 mm bestimmt, und einge-
préagte Nummern zwecks Zuordnung zur Form erkannt. Die
Kontrolle der Schwellen erfolgt in der laufenden Produktion
und bei der Uberschreitung von vorgegebenen Toleranzen
wird eine Warnung ausgegeben. Bekannt sind Verfahren mit
Laser-Lichtschnitt und mit Linienscan.

Bestimmung der Rohdichte
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Messung der
Steinlagenbreite

Automatische Oberflachenkontrolle

Wichtiger Bestandteil der Qualitatssicherung bei der Herstel-
lung von Pflastersteinen ist der Sortierplatz. Das Aussortieren
von Steinen geringerer Qualitat ist sehr stark vom Bediener
und seiner Tagesform anhéngig. Automatische Systeme mit
moderner Bildverarbeitung sollen dies dndern. In Verbindung
mit einem Roboter entfallt eine psychisch und kérperlich an-
strengende Tatigkeit. Geprift wird auf Ausbriiche, Fehlstellen

Messung der Steinhéhe
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und Farbfehler. Bei unregelmaBigen Formen und Farben er-
folgt ein Austausch durch Steine, die in Geometrie und Farbe
in die entstandene Liicke passen.

Messung der Steinlagenbreite

Die Ermittlung der Steinlagenbreite ist nicht nur fir die
Prifung auf MaBhaltigkeit nach Norm sinnvoll. Ein bekanntes
Problem bei der maschinellen Steinverlegung ist ein un-
gleichmaBiges Verlege-Bild aufgrund unterschiedlicher Brei-
ten der Steinlagen. Es tritt erst bei groBeren Flachen auf und
kann nur durch zeitintensive Arbeit behoben werden.

Ursachen fur diese ungleichméaBigen Breiten sind Formen-
verschleiB und unterschiedliche Gemengeeigenschaften.

Die DIN EN 1338 fir Pflastersteine aus Beton lasst bei einer
Dicke < 100 mm eine Abweichung £2 mm vom Nennmaf zu.
Theoretisch ergibt dies bei einer Steinlage aus sechs neben-
einanderliegenden Steinen eine zugelassene Schwankung
von 1,2 cm Uber- oder UntermaB. Bei zehn nebeneinander-
liegenden Lagen ergibt dies rein rechnerisch zuldssige 12 cm!

Eine mégliche Losung besteht in der Klassifizierung der Stein-
lagenbreiten. Werden nur Steinlagen einer Klasse verlegt,
sind die Schwankungen erheblich niedriger und die
Verlegung geht schneller und ist effektiver.

Moderne Prozessleitsysteme bilden innerhalb der Informati-
onsverarbeitungsstruktur eines Betonwerkes eine Art Vermitt-
lungsstelle zwischen dem Bediener, der Betriebsdatenerfas-
sung und den verschiedenen Komponenten fir die Prozess-
steuerung und -Uberwachung.

Das Prozessleitsystem schlieBBt somit die Licke zwischen dem
Ubergeordneten PPS-System (Betriebsdatenverwaltung) und

der Ebene der Prozesssteuerungen. Es ist deshalb fur die
Schaffung einer durchgéngigen Informationsverarbeitungs-
struktur unabdingbar, denn es schafft die informationstechni-
sche Infrastruktur fur:

* neuartige Méglichkeiten der Datenerfassung;

e die Herstellung von Beziehungen zwischen Produktqua-
litat, stofflichen und maschinentechnischen Parametern;

e die Moglichkeit der Rickwirkung auf den Prozess -
Voraussetzung fur Schaffung von Qualitatsregelkreisen;

o die zentrale Uberwachung der Produktion bei verteilten
Produktionsstandorten

Integrierte Qualitdtsmanagement-Datenbanken lassen Riick-
schlisse auf die Ursachen von Qualitdtsénderungen zu und
erleichtern die Bearbeitung von Beschwerden.
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Unterlagsplatten
in Top-Qualitat!

...seit liber 25 Jahren

Eckart Holz

Die Unterlagsplatte fiir die Betonsteinindustrie

B Ausfuhrung in Kiefer- und B Oberflachen plangehobelt
Larchenholz, aus besten

Wuchsgebieten
9 B Abmessungen bis

1750 x 1400 x 60 mm,
B Verzahnung der Einzelbohlen weitere auf Anfrage
mit paralleler Nut und Feder

B Anpassung der Holzfeuchte

B Armierung mit Gewinde- auf kundenspezifische
stangen, U-Scheiben und Anforderungen
selbstsichernden Muttern

B Eigene Holztrocknung und
Behandlung nach ISPM
Standard Nr. 15
(IPPC-Behandlung)

B Kantenschutz mit verzinkten
C-Profilen

Eckart Holz GmbH - KallbachstraBBe 48 - 36088 Hiinfeld
Tel.: +49 6652-2577 - Fax: +49 6652-5555 - info@eckart-holz.de

www.eckart-holz.de




